TSI 2.1 Iycée Monge 2023-2024

EXERCICES SUPPLEMENTAIRES.

1.

2.

On pose f(z) = =

Exercice 1.
Soit g la fonction définie sur R par g(z) = 23 — 222 — 1.
(a) Dresser le tableau des variations de la fonction g.

(b) Prouver que ’équation g(x) = 0 a une unique solution sur R. On la notera a.
Justifier que « € [2; 3].

1
Soit f la fonction définie sur R* par f(z) =2+ —
x
1
On définit également la suite (u,) par ug = 2 et u,r1 =2+ W
Unp,

(a) Etudier les variations de f sur R*.

(b) Montrer que pour tout entier naturel n, u, € [2;3].

1
(c) Montrer que pour tout = de [2;3], | f'(x)] < T
(d) Vérifier que f(a) = a et en déduire que pour tout n de N, on a : |up41 — o < Z!un —

1 n
(e) Montrer que pour tout entier naturel n, |uy+1 — af < (4) .

En déduire que la suite (u,) converge, vers un réel a préciser.

Exercice 2.
1

2 3
5 (x + ) et on définit la suite (u,) par ug = B et upt1 = flup).
x

On suppose que pour tout n de N, u, > /2.

1.

. Démontrer que YV > 0: = < In(z +1) —In(z) < 2.

Justifier que f est dérivable sur [v/2; +ool.
Calculer f’(z) et montrer que Vo € [v/2; +o0[, |f/(z)] <

N

. Rappeler I'inégalité des accroissements finis.

L'utiliser pour prouver que Vz € [v/2; +ool, |f(z) — V2| < iz — V2|

1 n
. En déduire que pour tout n de N, |u, — /2| < (2) lug — v/2].

. Que peut-on dire quant a la convergence de (uy) ?

Pour quelles valeurs de n le nombre u,, est-il une approximation de v/2 & 10~ pres ?

Exercice 3.

T

. En déduire que Vz > 0, (1 + i)z <e< (1 + l)wH.

Exercice 4.

Démontrer que :

1. Vz €]0; 1], arcsin(z) < \/7
., 1 N
2. VkEN", = < <h(1+4}) <
l-« 11—«
3. VkeN*, — < (k+ Dl —klma g .
€N e SEHD ko
Exercice 5.

. 1
Déterminer lim (z + 1)e*+T — zex.

T—+00

Q.



