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BARYCENTRES.
Théoréeme et définition.
Soient Aq, Ag, ..., A, des points.
01ent.a1, ‘042, ,an' des ree‘ls tels (:}u.e o +ag+...+a, #0 R
Alors il existe un unique point G vérifiant a1 GA1 + aoGAs + ... + a,GA, = 0.
Ce point G est appelé barycentre du systéme de points pondérés (Aj,an), (A, a2), ..., (An, an).
A4_+
Ag. |
As
Ge

G est le barycentre de (A1,1), (A2,3), (A43,1), (A4, 1) et (A4s,1).
oy

Vocabulaire : lorsque tous les coefficients sont identiques, on parle d’isobarycentre.
L’isobarycentre de deux points correspond au milieu de ces deux points.

L’isobarycentre de trois points correspond au centre de gravité du
triangle (on peut aussi le construire comme le point d’intersection des
médianes du triangle) : si on découpe un triangle en carton, et qu'on
met une pointe sous le centre de gravité, le triangle sera en équilibre sur
la pointe.

De maniére générale, le centre d’inertie d’un solide, et son centre de gravité peuvent étre vus comme des
barycentres de tous les points de ce solide.

Théoréme de réduction.

Si G est le barycentre de (A1, a1), (A2,9),..., (Ap,ap), alors pour tout point M,
artMA; +aoMAs + ...+ ayMA, = (a1 +ag + ...+ a,) MG.

1) cas particulier avec deux points

Avec deux points A et B et deux réels a et 3 tels que a + 5 # 0.
—
Le barycentre G vérifie : aGA + B@ - 0.

Exemple : on dispose d’une planche, aux deux bouts sont disposés des poids, d’une masse de lkg a
Pextrémité A, et 2kg a 'extrémité B.

On cherche I'endroit par ou il faut porter la planche pour qu’elle soit a I’équilibre. On note G ce point. Il
doit étre deux fois plus proche de B que de A.

Donc G est le barycentre de (A4, 1), (B,2).

Alors 1@4%—2@ = 6> dongc CT>4+2C74+2E = ﬁ

Donc 21@ = —3CT>4 soit ﬁ = %ﬁ

B | ¢ +

Formule du milieu : le milieu d’'un segment [AB] est le barycentre de (A,1), et (B,1) (ou de (4,3) et
(B,3)...).

A+ D
Alors d’apres le théoréme de réduction, |si I est le milieu de [AB], alors pour tout point M, MA+ MB = 2]\7} .
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2) cas particulier avec trois points

Théoréme et définition.

Soient A, B et C trois points du plan, et a, 5 et v des nombres réels tels que oo + 5 + v # 0.

p—
Alors il existe un unique point G tel que |aGA + BC@ + WC? = 6> .
Ce point est appelé barycentre du systéme de points pondérés (A, o), (B, ) et (C,v).

Théoréme de réduction avec 3 points.

On note G le barycentre de (A, ), (B, ) et (C,7).
Alors pour tout point M, |aMA + SMB +~yMC = (a+ 3 + 'y)m !

Démonstration : par deﬁn1t1on__>aGéi—> BG? + 7@ -0 o

donc pour tout point M : a(GM + MA) + B(GM + MB) + ~(GM + MC’) 0
aGM + BGM +~GM + aMA + BMB +~vMC = 0

aMA+ BMB +~yMC = — (a—i—ﬁ—i—’y)G

AMA + BMB +~MC = (a+ f +~)MC

Applications :

e pour déterminer les coordonnées du barycentre : | “¢ = [ T3¢ V(owcA + P +10)

= —— (aya+ +
a+ﬂ+7( ya + Bys + vyc)

(formules obtenues avec le théoréme précédent

pour M = O) zg = (aza + Bz + vz¢) (si espace)

a+ B+

Par exemple, on donne A(—1,4), B(3,0) et C(3,—2), déterminer les coordonnées de G, barycentre de

(A,1), (B,—2) et (C,5).

1 1
_ _ _ 3

Donc G a pour coordonnées (2, —3).

e pour construire le barycentre : ‘appliquer le théoreme de réduction et remplacer M par un des points |,

par exemple pour M = A : aAA + ﬂ/ﬁ + %TC (a+ B+ ”y)A_C)i, et A—/i = 6> donc on peut exprimer

@ en fonction de E et fTC>Y

Par exemple, si on donne les trois points A, B et C' de la figure ci-dessous, et que 'on veut construire le

barycentre des points (A4, —1), (B,2) et (C,1).

Le théoréme de réduction donne pour tout point M : —MA +2MB + MC = (-1 42 + 1)%
Alors pour M = A ; —6)4—2@—&-1@:21@

Donc zﬁ = E + %@
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