TSI 1 lycée Monge 2020-2021 Géométrie 2 - Exercices
OPERATIONS SUR LES VECTEURS.

Exercice 1.
Soit ABC' un triangle non aplati.
1. Démontrer que pour tout point M du plan, m B? + ]\ﬁ CT>4 + Wﬁ = 0.
2. Soit H le pomt d’intersection des hauteurs issues de B et C.
Montrer que H A. B? = 0 et en déduire que H appartient a la hauteur issue de A.

Exercice 2.
Dans le plan muni d’un repere orthonormé direct, on considere les points A(1;2), B(2;3) et C(3;0).

1. Déterminer les coordonnées du point D tel que ABC D soit un parallélogramme.
2. Que vaut 'aire de ABC'D ? Que vaut 'aire du triangle ABC'?

Exercice 3.
Dans le plan mum d’ une base orthonormée B = (7, 7), on définit trois vecteurs :
7—5 —53 v = 37etﬁ:2_z>—7.

1. Vérifier que (7, 7) est une base orthonormée.
2. Déterminer les coordonnées de w dans cette base.

Exercice 4.
1 -1
Dans une base orthonormée directe, on considere les vecteurs d=|1]leev=1[1
0 1

1. Vérifier que ces deux vecteurs sont orthogonaux.
2. Déterminer un vecteur o tel que (7, 7, E?) soit une base orthogonale directe de I'espace.
3. Comment transformer cette base pour obtenir une base orthonormale directe ?

Exercice 5.
Dans le plan rapporté a un repere orthonormé, on considere les points A(1;2), B(3;4) et C'(4;0).

1. Déterminer des valeurs approchées des angles du triangle ABC.
2. Calculer I'aire du triangle ABC.

Exercice 6. . 9 9
Dans une base orthonormée B, on considere les vecteurs =13 , T=10]etw=[-2
Calculer : —1 ! 1

(a) U (c) AT (e) (7 A 7) AW
(b) AT (d) 7.(7 AW) (F) (TAT)AN (U ATW)
Exerci .
ercice 7 ) 6 .
Déterminer le réel p tel que les trois vecteurs de 1’espace U= 4], T =|-2]et W =|2

soient coplanaires.

Exercice 8.

_>
Soient 7), ? et k trois vecteurs, et U =
Montrer que U et 7 sont orthogonaux.

(T KT - (T E.
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Exercice 9.

_>

Soient E), b, 7 et 7 quatre vecteurs de ’espace.
%

Montrer que [7/\ b ,7/\?,7/\7] = 0.

* Exercice 10.
Une molécule de méthane (CHy) est constituée par quatre atomes d’hydrogenes qui sont les sommets
A, B, C et D d’un tétraedre régulier (c’est-a-dire que AB = AC = AD = BC = CD = DB, on
prendra comme unité de longueur cette aréte commune) et d’'un atome de carbone situé au point G
GA+GB+GC+GD =1
tel que GA+GB+GC+GD = 0.
1. Calculer 1@ @ et en déduire que deux arétes non sécantes de ABC'D sont orthogonales.

2. (a) Démontrer que AC = : <z@ + AC + ﬁ)

(b) En déduire que AG = \/g .
(c) Que peut-on dire de BG, CG et DG ?
3. Démontrer que a@ = —% et en déduire que <CT1>4, C@) ~ 109°.

Exercice 11.

Une centrifugeuse de laboratoire est constituée dun car-
ter 1 en forme de bol, d’'un rotor 2 auquel sont fixées des
éprouvettes 3.

Les éprouvettes contiennent chacune deux liquides de masse
volumique différente. Sous 'effet centrifuge du a la rotation
du rotor 2, les éprouvettes 3 s’inclinent et le liquide dont la
masse volumique est la plus grande est rejeté vers le fond des
éprouvettes, ce qui réalise la séparation des deux liquides.

Le repere R (01, 1, Ui, z_f) est associé au carter 1.

Le rotor 2 a un mouvement de rotation d’axe (Oy,z}) par
rapport au carter 1.

On définit le repere Ro(Os, 73, y—2>, 2_5) associé au rotor 2, o = (x—1>, x—%) et 01—02> = hz].

L’éprouvette 3 a un mouvement de rotation d’axe (Os, @) par rapport au rotor 2.

On définit le repere R3(Os, T3, y3, 25) associé a 'éprouvette 3, 5 = (z5,73), 0203 = R.x5 et

R
O3 A3 = (T3,
Ci-dessous les figures planes illustrant les 2 parametres d’orientation « et 3.
— —
— Y1 — T2
Y2 \ T3
— =
a T2 B z3
o g
, 7 : H =2
i >
21 = 22 Y2 = Ys
Déterminer les produits vectoriels suivants :
BAT 5 BAB . BAFR ;O BAFR ; BAH ; BAT et WAZ
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